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1. ICT 환경의 변화 
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메인프레임 
컴퓨터 

디지털 정보량
증가 추이 

• 2011년 전세계 디지털 정보량은 약 1.8ZB(제타바이트) 

   ※ 1.8제타바이트 = 1.8조 기가바이트 

 

 

• 2020년에 관리해야 할 정보의 양은 50배에 이상 증가 

SNS 
Web2.0 

브로드밴드 
1인 1PC 

모바일혁명 

www 

사물정보통신 

증강현실 

인공지능 

(IDC & EMC, ‘Digital Universe Study 2011’) 

<전세계 정보량 증가 추이> 

IT 
everywhere 

                     
빅데이터 
시대 도래 

* Byte, Kilo, Mega, Giga, Tera, Peta, Exa, Zetta 

  1ZB(제타바이트) = 1021 Byte = 1조 GB 

NVRAMOS 2016 



2. 확장으로의 변화 
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• 무어의 법칙 

   반도체 집적회로의 성능이 18개월마다 2배로 증가 

 

• 황의 법칙 

   메모리반도체의 집적도가 1년에 두 배씩 늘어난다 

 

• 메트 칼프의 법칙 

   네트워크의 가치는 참여자 수의 제곱에 비례한다 

 

• 길더의 법칙 

   광섬유의 대역폭은 12개월마다 3배 증가한다 



3. 수렴으로의 변화 
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4. 저장매체의 변화 
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FABRIC 
SCSI/FC 

PCI 

DMI 

On Die 

5. 스토리지 연결의 변화 
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CPU 
Register 

SLAM 
L2, L2, L3 

DLAM 

FLASH 

1 sec 

10 sec 

10 Hours 

ARRAYS 

Weeks 

SOFTWARE 
Application 

Libraries 

KERNEL 

System Call 

POSIX File System 

Volume Mgr. 

Device Driver 

HARDWARE 

PCIe HBA 

SAS/SATA 

Flash Controller 

Disk/NAND 

PCIe Client Card 

DSSD I/O Module 

DSSD Flash Module 

Application 

Libraries 

User DMA Port 

libflood 

300µS 
to 
1,000µS  
Or even 
5,000µS 
for 
traditional 
HDD 

<100µS 



6. 스토리지 아키텍처의 변화(1) 
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X86 기반  
스토리지 시대 

고밀도 스토리지  
서버 활성화 

SSD & Flash  
스토리지 범용화 

FLASH 

FLASH 

FLASH 

FLASH 

FLASH 

FLASH 

Ethernet 

PCIe 

Tightly-Coupled HA Tightly-Coupled Scale-Out Loosely-Coupled Scale-Out 



6. 스토리지 아키텍처의 변화(2) 
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Tightly-Coupled & Highly Scale-out 



7. 글루시스의 변화 
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Traditional Storage 

Hyper Converged 

Extreme Fast 

Real Safe 
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